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Abstract of corresponding document: US5516563 

The invention relates to an opaque, matte, multilayer polypropylene film. It includes at least one base 
layer comprising polypropylene or a polypropylene mixture and fillers, and at least one outer layer which 
contains a mixture or a blend of two components I and II. Component I essentially contains a propylene 
homopolymer or a copolymer of an alpha -olefin having 2 to 1 0 carbon atoms or a terpolymer of an alpha 
-olefin having 2 to 10 carbon atoms or a mixture of two or more of said homopolymers, copolymers and 
terpolymers or a blend of two or more of said homopolymers, copolymers and terpolymers. Component II 
essentially contains an HDPE having an MFI (50 N/190 DEG C.) of from greater than 1 to 50 g/10 min, 
measured in accordance with DIN 53 735, or a blend of two components A and B. Blend component A is 
essentially an HDPE having an MFI (50 N/190 DEG C.) of from greater than 1 to 50 g/10 min, measured 
in accordance with DIN 53 735. Blend component B is essentially a propylene homopolymer or a 
copolymer of an alpha -olefin having 2 to 10 carbon atoms or a terpolymer of an alpha -olefin having 2 to 
10 carbon atoms or a mixture of two or more of said homopolymers, copolymers and terpolymers or a 
blend of two or more of said homopolymers, copolymers and terpolymers. The invention also relates to a 
process for the production of the multilayer polypropylene film and to the use of the film. 
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® Opake, matte, biaxial orientierte Porypropylen-Mehrachichtfolie, Verfahren zu ihrer H e retell ung und ihre 
Verwendung 

@ Es wird sine opake Polypropylen-Mehrschichtfolie be- 
schrleben. Sie umfaflt mindeetena dine Baaiaaehicht, enthal- 
tend Potypropyten Oder eine Poh/propylenmischung und 
Fullstoffe, und mindeatens aine DeckachJcht wolcho eine 
Mischung odar ain Blend zwaier Komponantan I und II . 
enthftlt Die Komponente I enth&lt im weaentliehen ein 
Propylenhomopolyfnores oder ein Coporymerea aut etnom 
a-OIefin mit 2 bia 10 Kohlenstoffatomen oder aln Terpofyme- 
rea aua einem a-Olafin mit 2 bia 10 Kohlenst offatomen odar 
aine Mischung aut zwei oder mehreren dar genannten 
Homo*. Co- und Terpotymeren oder ein Blend aua zwei Oder 
mehreren der genannten Homo*. Co- und Terpolymeren. Die 
Komponente II enthitt im weaentliehen ein HOPE mit einem 
MP) (50 N/1 90* C) von grdQer 1 bia 60 g/10 min, gemessen 
nach DIN 53735, odar ein Blend zweier Blendkomponenten A 
" und B. Die Blendkomponente A tat im weaentliehen ein 
[ HOPE mit einem MFI (60 N/1 90* C) von grd&er 1 bia SO g/10 
min, gemesaen nach DIN 53735. Die Blendkomponente B iat 
tm weaentliehen ein Propylenhomopotymerea Oder ein Copo- 
lymeres aua einem a-OIefin mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen 
oder ein Terpolymerea aua einem a-OIefin mit 2 bia 10 
Kohlengtoffatomen oder eine Mischung aua zwei oder 
mehreren der genannten Homo*, Co- und Terpolymeren 
oder ein Blend aus zwei oder mehreren der genannten 
Homo-. Co- und Terpolymeren. Oie Folia Iat matt 
Es wird auch ein Verfahren zur Herstellung der Potypropylen- 
Mehrachichtfolie aowie ihre Verwendung beechrieben. 



BAD ORIGINAL 

Die folgenden Angeben sind den vom Anmelder eingereiehten UnteHagen entnommen 

BUNOESDRUCKERSt 08.94 408 041/1 2A 



26/37 



DE 43 11 422 Al 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine opakc Polypropylen-Mehrschichtfolie, welche mindestens eine Basisschicht nt* 
haliend Polyp ropyl en oder eine Polypropylenmischung und Fullstoffe, und mind siens eine. Deckschicht umfaOt, 
5 welche eine Mischung oder ein Blend zweier Komponenten I und II enthfllt 

Die Komponente I der Mischung bzw. des Blends ist ein Propylenhomopolymeres oder ein Copolymeres a us 
a-Olefinen mil 2 bis 10 Kohlenstoffatomen oder ein Terpolymeres aus a-Olefinen mil 2 bis 10 Kohlenstoffato- 
men oder eine Mischung aus zwei oder mehreren der genannten Homo*, Co- und Terpolymercn oder ein Blend 
aus zwei oder mehreren der genannten Homo*, Co- und Terpolymeren. 
,o Die Komponente II der Mischung bzw. des Blends ist ein High Density Polyethylen (HDPE) mit einem 
SchmelzfluBindex von grBQer 1 bis 50 g/10 min oder ein Blend aus HDPE mit einem SchmelzfluBindex von 
grfiBer 1 bis 50 g/10 min und einem oder mehreren weiteren Polymeren, ausgewahlt aus der Gruppe Propylen- 
homopolymer. Copolymer aus a-Olefinen mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen, Terpolymer aus a*Olefinen mit 2 bis 
1 0 Kohlenstoffatomen. und ein Blend aus Co- und Terpolymeren aus a-Olefinen mit 2 bis 1 0 Kohlenstoffatomen. 
15 Die erfindungsgemafie Deckschicht zeichnet sich durch eine charakteristische matte Oberflache bzw. Optik 
aus. 

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung der Mehrschichtfolie sowie ihre Verwendung. 

Die deutsche Patentanmeldung P 41 35 096.0 offenbart Polyolefin-Mehrschichtfolien aus einer Polypropylen- 
Basisschicht und einer Deckschicht aus einem HDPE- Blend. Dieses HDPE- Blond bcsteht aus HDPE und Co- 
20 und/oder Terpolymeren aus a-Olefinen und gegebenenf alls Polypropylen. Die Deckschicht der Mehrschichtfolie 
weist einen minimaien Glanz und eine maximale Trubung auf, wodurch der Folie ein charakteristisches mattes 
Aussehen verliehen wird. 

Aus der DE-A-16 94 694 sind Mehrschichtfolien bekannt. die aus biaxial orientierten Polypropylenfolien 
bestehen und mindestens eine hetOsiegelfahige Schicht aus einem Ethylon-Propylen-Co polymeren enthalten. 

23 Diese Folien besitzen eine gute HeiOsiegelbarkeit, sie sind klar und nicht im erwQnschten Mafie kratzfest und 
zeigen zudem ungenugende Verarbeitungseigenschaften auf schnellaufenden Verpackungsmaschinen. 

Aus der EP-A-0 008 904 ist cine beidseitig siegelbare. biaxial oriemierte dreischichtige Polyolefinfolie be- 
kannt, bet der die Basisschicht aus Propylenpolymeren und die beiden Siegelschichten aus siegelbaren Olefin po- 
lymeren gebildet sind. Diese Polyolefinfolie ist jedoch transparent und insbesondere nur wenig kratzfest und 

30 nicht bedruckbar. DarQber hinaus l§Bt sie auch hinsichtlich ihrer Gleiteigenschaften auf schnellaufenden Verpak- 
kungsmaschinen in verschiedener Weise zu wQnschen Qbrig. 

Eine weitere beidseitig siegelbare. biaxial orientiene Polyolefinfolie mit drei Schichten ist aus der US- 
A-4 41941 1 bekannt. Bei diesen Folien ist in beiden Siegelschichten Polysiloxan und Siliciumdioxid als Additiv- 
kombination inkorporiert. Die Basisschicht besteht im wesentlichen aus Polypropylen und enthait eine geringe 

35 Menge MonocarbonsaureamidL welches teilweise von der Basisschicht in die beiden Siegelschichten migriert. 
Die beschriebene Polyolefin- Mehrschichtfolie soli einen besonders niedrigen Reibungskoeffizienten aufweisen. 
Dieser Folie haftet besonders der Nachteil an. daB sie nicht bedruckbar ist. 

Aus der US-A-4"578 316 ist eine biaxial orientiene Polyolefin- Mehrschichtfolie bekannt. deren Basisschicht 
aus einem Polypropylen* Ho mo polymeren und deren Deckschicht aus einem Blend von Polypropylen und 

40 MDPE und/oder HDPE besteht. Diese Polyolefinfolie besitzt einen niedrigen Reibungskoeffizienten in Verbin- 
durig mil einer gut benetzbaren Oberflache; jedoch weist auch dieser Film eine ausgezeichnete optische 
Transparenz auf. 

In der WO 89/ i 0839 werden Polyolefin-Mehrschichtfolien beschrieben. deren Basisschicht aus einem Propy- 
lenpolymeren und deren Deckschichten entwederaus HDPE oder einem Ethyion-Propylen-Copolymeren oder 

45 einem Polypropylen bestehen, wobei die Folie bei speziellen Tempera turbedingungen gestreckt wird. Sie besitzt 
insbesondere einen niedrigen Reibungskoeffizienten und eine gute Benetzbarkeit, aber gieichzeitig auch einen 
hohen Glanz und eine geringe Trubung. 

Dem allgemeinen Stand der Technik ist zu entnehmen, daB fur die unterschiedlichen Anwendungen der 
Polypropylenfolien unterschiedliche Eigenschaften und insbesondere spezielle Kombinationen der einzelnen 

50 Qualitatsmerkmalegefordertsind. 

Die EP-A-0 367 613 offenbart eine Mehrschichtfolie aus einer vakuolenhaltigen Polypropylen-Basisschicht 
und einer Deckschicht, welche beschriftbar ist und ein erstes Polymer mit einem SchmelzfluBindex von £ 
1 g/10 min und ein zweites Polymeres enthait, welches mit dem besagten ersten Polymeren inkompatibel ist Als 
Beispiel fur das erste Polymer ist ein HDPE mit einer Dichte von 0,92 bis 057 g/cm 3 beschrieben. Das inkompati- 

55 ble Polymer ist ein Polypropylen oder Copolymere des Polypropylens oder Terpolymere des Polypropylene Die 
beschriebene Folie hat ein opakes Aussehen, d. h. sie ist im wesentlichen lichtundurchl&ssig. Es ist beschrieben, 
daB die Folie ein mattes Aussehen bekommt wenn sie mit einer Bedruckung versehen wird Es ist bevorzugt, in 
die Deckschicht zusatzlich einen FOIlstoff einzuarbeiten. welcher die Beschreibbarkeit verbessern soil, wobei 
gieichzeitig die Si02-haltige Deckschicht eine hohe Mattigkeit aufweist, die der Folie ein papierahnliches 

6o Aussehen verletht Die beschriebene Folie weist eine Dichte von 6.69 g/cm 3 auf. Die matte, SiOr haltige Oberfla- 
che erweist sich bei der Bedruckung als verbesserungswQrdig. Die Farbe zeigt einen Grauschleier und kein 
gleichmflBiges Erscheinungsbild. Dies wird auf Inhomogenitaten zuriickgefQhrt, welche in der Folie selbst durch 
ihre Opazitai nicht so stark erscheinea aber beim Bedrucken herauskommen. Die bedruckten F lien sind fleckig 
und werden vom Vorarbeiter nicht akzeptiert 

es Die Auf gabe der vorli genden Erfindung bestand daher darin, eine Mehrschichtfolie zur Verf Ogung zu stellen. 
die durch in mattes Erscheinungsbild mindestens einer Oberflache gekennzeichnet ist Der Glanz der Oberfia- 
che/n soil im Hinblick auf diese gewOnschte matte Charakteristik optimiert sein. Dabei ist gieichzeitig eine 
homogene Folienoptik ohne fleckige oder streifige St6rstellen wichtig. Zusatzlich wird eine hohe und langzeitbe- 
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em Copolymers von 
EthylcnundPropylcnoder . 

ftnylen und Butylen oder m 
Propylen und Butylen oder 

em Terpolymeres von bu 1 0 Kohl ««ioffatomen oder 

ltt Un ^L ropylenun<iB <«)'lenoder » 

SHDpr n5nte,iimwe ' eni,ichen 

em Copolymers von 
f'M«> und Propylen oder 

Ethylen und Butylen oder 30 
Pr pylen und Butylen oder 

«n Terpolymeres von " m,t ? bls 10 Kohlenstoffatomen oder 

f|ui; i ' enun ^ ro Py | « und Butylen oder » 
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. mere von PrTpyfcn rt clJcioS^?.^ E *AeS«Tn S'cetT^ 
Isevorzugte Propylenpolvmere to,? 2 "J" e,nem «-OI*fingehalt von in r« i*.5 r wen, **r. Copoly- 
voaugtiscOieangelEn ^ Wcni * er «*" 

mere der Kernschilhf h« im a?™- ° pro ? ente b «'' en «» «h auf <laTjS2li«?^'^f° Py i en b «°nders be- 
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w perlmimartiges. 0Mk« ! T? per " ur ^hangig iind: Die Vakuoi-nvfEf 2** s, ^bedingun«n wie 
weise wenig beUn d er K u'T Tei,chen " ,b « «*5i 0p a " &?d^r W -^^*^^trt? 
fester. Teilchen I bh 6^ vorS ^^iL" i*?? 1 ' m a,l * e ™in en bVra*d er t". e J n ^ effek " v »n. d. h. 

msbesondere solche ^ HDpT p«i dem Po, ^ ere " d« BuiwWcM mv^I.? ! M,S « che Fo ««offe kom- 
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Pigmentierte Folien habcn eine Oichtc in der Croflenordnung von 0$ g/cm 3 oder darflber. da die Pigmentc 
nahezu kcinc dichtereduzierenden Vakuolen erzeugeit aber selbst eine hohere Dichte als Polypropylen haben 
konnen. Bevorzugt liegt die Dichte dieses Folien typs im Bereich von OS bis I.I g/cm 3 . 

Folien. welche nur feste Teilchen enthalten. haben durch die Vakuolen eine gegenQber Polypropylen reduzier- 
te Dichte von kleiner OS g/cm?. FOr Verpackungsfolien mit einem herkdmmlichen Gehalt an festen Teilchen von 
2 bis 5 Gew.-% liegt die Dichte im Bereich von 07 bis 0,85 g/cm 3 . FOr hochgefQIIte Folien mit einem Gehalt an 
festen Teilchen von 9 bis 14 Gew.-% liegt die Dichte im Bereich von 0.4 bis 0,7 g/cm 3 . 

Folien. welche Pigmeme und feste Teilchen enthalten, insbesondere weiB-opake Folien, haben eine Dichte im 
Bereich von 0.6 bis 0.85 g/cm 3 , je nach Verhaltnis von Pigmentgehalt zu Gehalt an festen Teilchen. 

Bevorzugte Ausfuhrungsformen der pigmentierten Folien enthalten TIO3 als WeiBpigment Ebenso ist TiO 
fur weiQ-opake Folientypen bevorzugt. Die Titandioxidteilchen bestehen zu mindestens 95Gew.-% aus Rutii 
und werden bevorzugt mit einem Oberzug aus anorganischen Oxiden eingesetzt, wie er Qblicherweise als 
Oberzug fQr TiOr WeiBpigment in Papieren oder Anstrichmitteln zur Verbesserung der Lichtechtheit verwen- 
det wird 2u den besonders geeigneten anorganischen Oxiden gehoren die Oxide von Aluminium, Silicium. Zink 
oder Magnesium oder Mischungen aus zwei oder mehreren dieser Verbindungen. Sie werden aus wasserldsli- 
chen Verbindungea z. B. Alkali-, insbesondere Natriumaluminau Aluminiumhydroxid, Aluminiumsulfat. Alumi- 
niumnitrat. Natriumsilikat oder Kieseisaure, in der waflrigen Suspension ausgefailL Ti02-Partikel mit einem 
Uberzug werden z. B. in der EP-A-0 078 633 und EP-A-0 044 515 beschrieben. 

GegebenenfaJIs enthait der Oberzug auch organische Verbindungen mit poiaren und unpolaren Gruppen. 
Bevorzugte organische Verbindungen sind Alkanole und Fetisauren mit 8 bis 30 C-Atomen in der Alkylgruppe. 
insbesondere Fetisauren und primare n-Aikanolo mit 12 bis 24 C-Atomen, so wie Polydiorganosiloxane und/oder 
Polyorganohydrogensiloxane wie Polydimethyisiloxan und Polymethylhydrogensiloxan. 

Der Uberzug auf den TiOz-Teilchen besteht gewohnlich aus 1 bis 12 g. insbesondere 2 bis 6 g, anorganischer 
Oxide, gegebenenfalls sind zusatzlich 0,5 bis 3 g. insbesondere 0.7 bis 1 J g. organische Verbindungen, jeweils 
bezogen auf 100 g TKVTeilchen, enthalten. Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die TiOj-Teil- 
chen mit AI2O3 oder mit AI2O3 und Porydimethylsiloxan beschichtet sind. 

Weiterhin kann die Basisschicht gegebenenfalls ein niedermolekulares Harz enthalten. dessen Anteil I bis 
30 Gew,%, vorzugsweise 2 bis 10 Gew.-%. betragt. Der Erweichungspunkt des Harzes liegt zwischen 130 und 
180°C(gemessen nach DIN 1995-U4, enrspricht ASTM E-28), vorzugsweise zwischen 140 und I60°G Uhter den 
zahlreichen niedrigmolekularen Harzen sind die Kohlenwasserstoffharze bevorzugt. und zwar in Form der 
Erd6tharze (Petroleumharze). Styrolharze. Cyclopentadienharze und Terpenharze (diese Harze sind in UII- 
manns Encyklopadie der techn. Chemie, 4. Auflage. Band IZ Seiten 525 bis 555. beschrieben). Ceeignete 
Erdolharze sind in zahlreichen Schriften beschrieben wie beispielsweise EP-A-0 180 087. auf die hier ausdriick- 
lich Bezug genommen wird 

Mindestens eine Deckschicht der erfindungsgemafien Mehrschichtfolie enthait eine im folgenden naher 
beschriebene Mischung bzw. ein Blend zweier Komponenten I und II und gegebenenfalls zugesetzte Additive. 

Die Komponente I der Deckschichtmischung bzw. des Blends enthait im wcsentlichen 
ein Propylenhomopolymer oder 
ein Copolymer von 
Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butyl en oder 
Propylen und Burylen oder 

Ethylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
Propylen und einem anderen oOlefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
ein Terpolymer von 

Ethylen und Propylen und Butylen oder 

Ethylen und Propylen und einem anderen ot-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
eine Mischung aus zwei oder mehreren der genannten Homo-. Co- und Terpolymeren oder 
ein Blend aus zwei oder mehreren der genannten Homo-. Co- und Terpolymeren, gegebenenfalls gemischt mit 
einem oder mehreren der genannten Homo*. Co- und Terpolymeren. 

Besonders bevorzugt besteht die Komponente I im wesentlichen aus . 
einem Propylenhomopolymerenoder aus 
einem Copolymeren von 
Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butylen- 1 oder 

Propylen und Butylen- 1 oder aus einem Terpolymeren von 
Ethylen und Propylen und Butylen- 1 oder aus 

einer Mischung aus zwei oder mehreren der genannten besonders bevorzugten Homo-. Co- und Terpolymeren 
oder aus 

einem Blend aus zwei oder mehreren der genannten besonders bevorzugten Homo-, Co- und Terpolymerea 
gegebenenfalls gemischt mil einem oder mehreren der genannten Homo-. Co- und Terpolymeren, 
wobei insbesondere Propylenhomopolymer oder ' 
statistische E thyl en- Propyl en -Copolym ere mit 

einem Ethylengehalt v n2bis 10Gcw.-%,bev rzugt5bis8Gew..% i der 
statistische Propylen-Butylen-I-Copolymere mit 
einem Butylengehalt von 4 bis 25 Gew.-%, bevorzugt 1 0 bis 20 Gew.-%, 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Copolymeren. oder statistische Ethylen-Propylen-Butylen-l -Terpo- 
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einem Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew..%, bevorzugt 2 bis 6 Gew.-%, und 
einem Butylen- 1 -Cehalt von 3 bis 20 Gew.-%. bevorzugt 8 bis 1 0 Gew.-%. 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Terpolymeren. oder 

ein Blend aus einem Ethylen-Propylen-Butylen-I-Terp lymeren und einem Propylen-Butylen- 1 -Copolymeren 
mit einem Ethylensehalt von 0.1 bis 7 Gew,% . r 3 



33 



j mit einem Ethylengehalt von 0,1 bis 7 Gew.-% 
und einem Propylengehalt von SO bis 90 Cew.-% 
und einem Butylen- 1 -Gehalt von 1 0 bis 40 Gew.-Vo, 
jeweils bezogen auf das Cesamtgewicht des Polymerblends, 
bevorzugi sind. 

'° rmEd«li $ n ?^> n p?r K™*™?" ' < : in «« e ? te Propyienhomopolymere enthalt zum Oberwiegenden Teil 
K^l!?!!? P, 2 pylen T d bes,t f 1 e,n ? n Sc hm *kpunkt von l40 . c hoher> vorzU g S weise 150 bis I70'G 
wobei sotaktisches Homopolypropylen mit einem n-heptanloslichen Anteil von 6 Gew.-% und weniger. bezo- 

dtar"^^^' H r 0p0, P , "? py,< ;"- bev Das Homopolymere der Komponente I teS SX 
dieser enthaltene Homopolymere hat im allgemeinen einen SchmetzfluDindex von 03 g/lOrain bis 15 g/10 min. 
,s vorzugsweise IS g/10 min bis 6 g/ 10 min. bei 230»C und einer Kraft von 21.6 N (DIN 53 7351 

mS'^TC^^ B,end5 enthalt im wesentlichen ein HDPE mit einem 

mm (50 N/90 C) von grfiOer 1 bis 50 g/10 mm. gemessen nach DIN 53 735 oder ein Blend, welche* im 

sss^'i £^« M i ( " N/,9 ° ,c n vo V» aoer 1 bii 50 "-fii^JSftSm s 

Bienaicomponente A und eine Blendkomponenie B umfaflt 
■ & H £S1 lufSnl" V ° riiegenden Erf " ,ndUng Hochd ™<*P«"y«Mene verstanden. we.che die 

I. Der SchmelzfluBindex MFI. gemessen nach DIN 53 735 oder ISO 11 33 bei 50 N/190»C lien im Bereich 
vongrflfler l b.sttg/tOmin. vorzugsweise5bis45g/I0m^ 
3 4*^n^ 53 » ™ <' "O . ,91. hegt'im Bereich von ,00 bis 

3. Die Kristallinitft betragt 35 bis 80%. vorzugsweise 50 bis 80% 

n^JS^^^ l ii^ Dn "* Bl ™ dk ° m f> ninte A wW aus d « n vorstehend beschriebe- 
SW£? f ■XL" * Komponente II grundsatzlich das gleiche HDPE wie als Blendkompo- 
nente A in Frage kommt aber mcht identisch sem muS. Es ist jedoch erfmdun«wesentlich. dafl das in der 

SSf* en,haUene HDPE eine " MR V0 " grt ° er ' bis 50 min N?^cT/",nSeJ IrtCMN O 

Die Blendkomponente B besteht im wesentlichen aus 
einem Propylenhomopolymeren oder aus 
40 einem Copolymeren von 
Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butylen oder 
Propylen und Butylen oder 

Ethylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 fCohlenstoffatomen oder 
43 Propylen und einem anderen ct-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder aus 
etnem Terpolymeren von 
Ethylen und Propylen und Butylen oder 

Ethylen und Propylen und einem anderen a-Oiefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder aus 

riSSn^ SSjf ^ ^2 ° dCr ™ hre ™ dcr « cnanmcn "o™-' Co- und Terpolymeren oder aus 
einem Blend aus zwei oder mehreren der genannten Homo-. Co- und Terpolymeren. 

Besonders bevorzugt besteht die Blendkomponente B ire wesentlichen aus 
einem Propylenhomopolymeren oder aus 
einem Copolymeren von 
Ethylen und Propylen oder 
S3 Ethylen und Butylen-1 oder 
Propylen und Butylen* 1 oder aus 
einem Terpolymeren von 
Ethylen und Propylen und Butylen-1 oder aus 

i7 t 2 W,Ung aU$ Wi ^ mchrCrCn der b «° n <*" bevorzugten Homo-. Co- und Terpolymeren 

statistische Ethylen- Propylen-Cop lymere mil 

einem Ethylengehalt von 2 bis 10 Gew.*%, bevorzugt 5 bis 8 Gew .% oder 
63 statistische Propyl en- Butylen- 1 -Copolymere mit ' ' 

einem Butylcngehalt von 4 bis 25 Gew..%. bevorzugt 1 0 bis 20 Gew -% 

lymer5mr genaUfdaSCCSam pylen-Butylen-1 Terpo- 
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einem Ethylengehalt von 1 bis 10 Gew..<W>. bevorzugt 2 bis 6 Gew .%b und 
einem Butylen-l^Jchalt von3bis20 Gew.-%, bevorrugt 8 bis 10Gw-% 
jeweilsbez gen auf das Gcsamtgewicht des Terpolymeren, oder ' ' 
cin Blend aus einem Ethylen-Propylen-Butylen-l-TerooIvmprpn .. n ^ n 

mit einem Ethylengehalt von 0.! bis 7 GewX ' erp ° lymeren und cinem Pr opylen-Buty!en.!-Copolymeren 
und einem Propylengehalt von 50 bis 90 Gew.-% 
und einem Butylen- 1 -Gehalt v n 1 0 bis 40 Gew..%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewich: des Polymerblends, 
bevorzugt sind 

wobei isotaktisches Homopolypropylen mi, einem a-SS^^^^S^S^ ,50bis 

gen auf das isotaktische Homopolypropylea bevorzuw ist r>,T£»" „™f" " I und wen, * er - °«°- 

dasindieseren^lteneHomop^.^h^ 

mi* vorzugsweise 13 g/10 min bis 6 g/10 min. bei 230'C und einer Kraft von 21 6 N m?N « mm bu 15 pXQ 

b^^ r. 5£^!!K!Stee; ^ 0 735 bei r c - n 

fluBindex des Blends bevorzugt haher lien a s ienS/S-nn^J^i™ ^ ! g/ . 10 m ' a wobei der Schmelz- » 

Mehrschicht/olie. Bevorzugt Uegt das VtrhUnh der ^Kbm^nV„,«^ ^ beabs,ch "* ,en Einsatzzweck der 
bis I : n - 90 : 10, vorzugsweise'zw^^^ ™ ' •» -JO =90 a 

schichtmischung bzw. dem Bl^SSrtg^Si entha ' ten - Welche mit der Dock - 

HoSS^^^ 30 
ge Deckschkhten mi, Fflllstoffen ft ^n£^2^^^ ^ «w»»Polymertalt|. 
wenn teste Teilchen mi, einem mittleren TeilchendwchS^,^ > ■! ? rechend 8f nn « .«« h*'"". insbesondere. 
anteil sollte in diesem Fail 25Gew% nich, Ob^^^ 

Gew,%JeweiUt*zogenauf<*eD«ksS vorzugswe.se m Bereieh von 5 bis 20 

von Qber 25 Gew,% bezogen SSiS ^i^J? W, S^^ mil einem Homopolymeranteil „ 
Teilchendurchmesser aS e " Bprechend k,einem mittler «" 

Pigmente. * * 4 11 dlMe D «***icJi«n enthaKen bevorzugt im wesentlichen nur 

«£c1»^^^ * --ehend fur die Basis- 

durehmesservon > I am. welche in der DecLehtht if^k il T ' l]c **? mtt minleren Teilchen. <o 

die Pigmente, deren AvT&l^ Vakuolen e ™ u «« «^odtr 
Basi*chich,beschriebe„k^ 

f «"J««chen und Pigmente in Kombination zugeVeS -SSSS ^ * W Pigmcnte ° der 

men die Ublicherweise verwende,enTmi"dVm Polvm^ werden - A * "fwMit FM«offe kom- 

insbesondere solche wie HOPE PoV«,e PoSs^Z un r ertra « ,ich « in Frage. 

Polyester wie beispielsweise R^tSSe52ffi ^ teSS^ ^H n? 5 e "' e ? SF"??* - Polyraere - wobei » 
tragliche Polymere" im Sinne der vorIie*ende« T&faAmZhS* a ™ ,vertrt S 1 "** Materialien bzw. unver- 
Folie als separates Teilchen bSs^nS^^^ """^ *** *** ' n *" 

sch^en^ We,ChC TOi entta,ttn - - — hend far die Basisschich, be- 

Fo.i en . welche nur mi, iCSSS SSSh^ DeckschJcht 
Menge von I bis 15 Gew.-%. insbesondere I bis 12 1 Gew ShS^ 4 , ? a »? d,es l s ! m an K eme ' n e" in einer 
DeckschichL AU Pigmente sind WriBpCiS Sttte^t^^r d ' e 
emen mittlem Teilchendurchmesser vonO.OI bteO.T SSe»^M^J , T WBt ^ bevorzu * t « 

fes,e Teilchen sind CaCOj. SiOj. Polyamfde und pSLhJe^ii!^^??- ^ We w b bezo * en auf * D«=l»chichL Als 
CaC03.insbe,onde re ^ g t Besonders vortei.haf. is, 

7Gew, % .bevorz U g, , bis5Gew,%.Farso,che%^XS 



BAD ORIGINAL ffl 



DE 43 11 422 Al 



und TiOj als Pigment bevorzugt 

Die erfindungsgemaBe Mehrschichtfolie umfaflt zumindest die v rstehend beschriebene Basisschicht und 
mindestens eine matte Deckschicht welche die vorstehend beschriebene Mischung enth&lt Je nach ihrem 
vorgesehenen Verwendungszwcck kann die Mehrschichtfolie cine weitere Deckschicht auf der gegenuberlie- 
5 genden Seite aufweisen. Gegebenenfalls kann/kdnnen auch eine oder mehrere Zwischenschicht/en zwischen der 
Basis- und der/den Deckschicht/en aufgebracht werden. . 

Bevorzugte Ausfilhrungsformen der Mehrschichtfolie sind dreischichtig. Aufbau. Dicke und Zusammenset- 
zung einer zweiten Deckschicht kdnnen unabhangig von der bereiis vorhandenen erfindungsgemaSen matten 
Deckschichi gewahlt werden* wobei die zweite Deckschicht ebenfalls eine der vorstehend beschriebenen Mi- 

, 0 schungen enthalten kann, welche aber nicht mit der der ersten Deckschicht identisch sein muB. Die zweite 
Deckschicht kann jedoch auch jedes andere gangige Deckschichtpolymer enthalten. 

Die Dicke der Deckschicht/en ist grdfler als 0,4 u.m und liegt vorzugsweise im Bereich von 0.8 bis 4 urn. 
insbesondere 1 bis 3 urn wobei beidseitige Deckschichten gleich oder verschieden dick sein kdnnen. 
Die Gesamtdicke der erfindungsgemaflen Polyolefin- Mehrschichtfolie kann innerhaib weiter Grenzen variie- 

15 rcn und richtet sich nach dem beabsichtigten Einsatz. Sie betragt vorzugsweise 5 bis 1 20 urn, insbesondere 10 bis 
100 urn, wobei die Basisschicht etwa 50 bis 95% der Gesamtfoliendicke ausmacht 

Zur Verbesserung der Hafteigenschaften der Deckschicht/en ist mindestens eine Oberfiache der Folic corona- 
oder flammbehandelt wobei gegebenenfalls die entsprechende Behandlung an beiden Oberflachen vorgenom- 
men werden und gleich oder verschieden sein kann. 

20 Es wurde gefunden, daB bei Einarbeitung der oben beschriebenen Polyethylene mit einem MFl von grofler 1 
bis 50g/10min (50 N/190°C) in eine Propylenhomopolymer-. Propylencopolymer- bzw. Propylenterpolymer- 
Deckschicht aberraschenderweise eine sehr homogene Folienoptik mit der gewunschten matten Charakteristik 
erzielt werden konnte. Dieses Ergebnis Qberraschie urn so mehr als Versuche ausgehend von der EP-A-0 367 613 
nicht das erwOnschte Ergebnis lieferten. Bei der Nacharbeitung der Beispiele wurde eine Folie erhalten, die ein 

25 fleckiges Aussehen hatte. Die Glanzwerte waren unglcichmaBig, und nach der Bedruckung zeigten die Foiien ein 
ungleichmaBiges Druckbild und einen Grauschleier der Farben. 

Urn bestimmte Eigenschaften der erflndungsgemaBen Polyotefinfolie noch weiter zu verbessern. kdnnen 
sowohl die Basisschicht als auch die Deckschicht/en weitere Zusatze in einer jeweils wirksamen Menge enthal- 
ten. vorzugsweise Antistatika und/oder Antiblockmittel und/oder Gleitmittel und/oder Stabilisatoren und/oder 

30 Neutralisationsmittel. die mit den Propylenpolymeren der Basisschicht und der Deckschicht/en vertraglich sind. 
mit Ausnahme der Antiblockmittel die im allgemeinen unvertraglich sind. Alle Mengenangaben in der folgenden 
Ausffihrung in Gewichtsprozent (Gew.-%) beziehen sich jeweils auf die Schicht oder Schichten. der oder denen 
das Additiv zugesetzt sein kaniu 
Bevorzugte Antistatika sind Alkali-alkansulfonate, polyethermodifizierte. d. h. ethoxyliene und/oder propox- 

15 ylierte Polydiorganosiloxane (Polydialkylsiloxane. Polyalkylphenylsiloxane und dergleichen) und/oder die im 
wesentlichen geradkettigen und gesattigten aliphatischen. tertiaren Amine mit einem aliphatischen Rest mit 10 
bis 20 Kohlenstoffatomen, die mit co-Hydroxy-(Ci— C4>-alkyI-Gnippen substituiert sind. wobei N.N-bis-(2-hy- 
droxyethyl)-alkylamine mit 10 bis 20 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise f2 bis 18 Kohlenstoffatomen, im Alkyl- 
rest besonders geeignet sind. Die wirksame Menge an Antistatikum Uegt im Bereich von 0.05 bis 03 Gew.-%. 

40 Des weiteren wird Glycerinmonostearat in einer Menge von 0.03% bis 0,2% bevorzugt als Antistatikum 
eingesetzt 

Geeignete Antiblockmittel sind anorganische Zusatzstoffe wie Siliciumdiox id, Calciumcarbonat, Magnesium- 
silicat Aluminiumsilicat Calciumphosphat und dergleichen und/oder unvertragliche organ ische Potymerisate 
wie Polyamide. Polyester. Polycarbonate und dergleichen, bevorzugt werden Benzoguanaminformaldehyd- 
45 Polymere. Siliciumdioxid und Calciumcarbonat Die wirksame Menge an Antiblockmittel liegt im Bereich von 0,1 
bis 2 Gew.-%. vorzugsweise 0,1 bis 0,5 Gew.-%. Die mittlereTeilchengrdBe liegt zwischen 1 und 6 urn, insbeson- 
dere 2 und 5 jim, wobei Teilchen mit einer kugelformigen Gestalt, wie in der EP-A-0 236 945 und der DE- 
A-38 01 535 beschrieben. besonders geeignet sind. Bevorzugt werden die Antiblockmittel den Deckschichten 
zugesetzt. 

so Gleitmittel sind hdhere aliphatische Saureamide. hdhere aliphatische Saureester, Wachse und Metailseifen 
sowie Polydimethylsiloxanc, Die wirksame Menge an Gleitmittel liegt im Bereich von 0,1 bis 3 Gew.-%. Beson- 
ders geeignet ist der Zusatz von ho her en aliphatischen Sftureamiden im Bereich von 0,15 bis 0,25 Gew.*<Vb in der 
Basisschicht und/oder den Deckschichten. Ein insbesondere geeignetes aliphatisches Saureamid ist Erucasaurea* 
mid. 

55 Der Zusatz von Polydimethylsiloxanen ist im Bereich von 03 bis 2,0 Gew.-% bevorzugt insbesondere Polydi* 
methylsiloxane mit einer Viskoshat von 10000 bis 1 OOOOOOmmVs. Besonders gfinstig ist der Zusatz der 
Polydimethy tsiloxane in eine oder beide Deckschichten. 

Als Stabilisatoren kdnnen die Qblichen stabilisierend wirkenden Verbindungen fOr Ethylen-, Propylen- und 
andere a-Olefinpolymere eingesetzt werden. Deren Zusatzmenge liegt zwischen 0,05 und 2 Gew.-%. Besonders 

so geeignet sind phenolische Stabilisatoren. Alkali-/Erdalkalistearate und/oder Alkali-/Erdalkalicarbonate. 

Phenolische Stabilisatoren werden in einer Menge von 0,1 bis 0,6 G«w.-%, insbesondere 0,15 bis 03 Gew.-%. 
und mit eir.sr Molmasse von mehr als 500 g/mol bevorzugt. PeniaerythrityI-Tetrakis*3-(33-di-Terti§rbutyU 
4-Hydroxyphenyl)-Proptonat oder 133-TrimethyI-2.4,6-tris(33-di-TeniarbutyM-Hydroxybenzyl)benzol sind 
besonders vorteilhaft 

65 Neutralisati nsmittel sind vorzugsweise Calciumstearat und/oder Calciumcarbonat und/oder synthetisches 
Dihydrotalcit (SHYT) einer mittleren Teilchengrofle von hochstens 0.7 u>m. einer absoluten TeilchengroBe von 
kleiner 10 um und einer spezifischen Oberfiache v n mindestens 40 m 2 /g. 
Die Erfindung betrifft weiterhin ein Vcrfahren zur Herstellung der erfindungsgemaflen Mehrschichtfolie nach 
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dem an sich bekannten Coextrusionsverfahren. 

Im Rahmen dieses Verfahrens wird so vorgeeangen. daO die den mn-rminm* c~u- > , *• . 
den Schmelzen durch eine FlachdQse coextrudien werte^die so IriS^S^TJ"- F ° ' c " ,s P rec ^ n " 
mehreren Walze/n abgezogen wird. die Folie anschlieBeno b£5 iS!SISSa!^^S!& 

corona* 

einarTdeif";^ 

M a sch.n e nrich t ung)g eS treckt wirdbevorzuytfal M«cnmennchtung) und dann quer (senkrecht zur 

Zunachst wird wiebeimCoextrusionsverfahrenQblich das Polvmereb2w die Pniu—.^.- •. 
Schichten in einem Extruder komprimiert und verflussi«.i wobei diT P ° , * mei ™ sch " n * wnzdnen 

im Polymer bzw. in der Po.ymermlchung emba^^ ««• > « 

erne FlachdQse (BreiuchlitzdOse) gepreflt und die ausgepreOte mehrSS FWh S mSES^Z? 
ren Abzugswalzen abgezogen. wobei sie abkOhlt und sich verfestigt. ° der mehre ' 

Die so erhaltene Folie wird dann lings und quer zur Extrusionsrichtune retrain «... ^ • « • • 
der MolekOlketten fOhrt. In Ungsrichtung wird yom^S^^i^^o^ h ^^ Wrv P' 

=S~^ Esa=sSE£33E 

«5l . ? Cor ° nal > ch . andlun « *W rweckmafligerweise so vorgegangen. dafl die Folie zwischen zwei als Belt 
troden dienenden Leiterelementen hindurchgefuhrt wird. wobei iwiseh#n HmT IxJcJzSll ■ ft J ■ 
nung. meist Wechselspannung (erwa !0 bis 20 kV und » bb T/o 1 5S^ef^5SS?h Z*?. h0he S T 
dungensta.tf.nden konnen. Durch die SprGh- Oder G^SSSE, ^tSdhtrtSSSb mCSST 

P.e b fs^ 

ter^c^ MiChnet ** *"* — ^ienoptik und ein charak- 

sen. daO nicht allein die Minimierung von Glanz SkwSS^M^S^^^^T 1 « ■ 

Folien ausgesprochen ungewahnliche Siegeleigenschaften auf Diese Ta«en ^^^JS *^? |, ?* ,B ¥ e " 
»«k*e Mr via, An^JSLTSS^SrSlSl "^'"■_^^«»~W»"illeSie,«lnthif«ii,k 1 :il 
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hrfWmmlichc Deckelverschlflsse a us Aluminium zunehroend durch andcrc Materialien ersetzt um durch cm- 
heitlichc Vcrpackungen aus eincr Stoffklasse deren RecycfingOhigkeit zu verbessern, Diese Deckel werden mit 
dcm zu verschlieBenden GefaB v rsiegelt und sollen anschlieBend wieder problemlos zu dffnen 5 in. Fur diese 
%wecke ist eine geringere Si gelnahtfestigkeit geford n. ZusaoJich weist die Folie eine gute Barnerewirkung 
rcgenOber Wasserdampf und anderen Casen auf. Diese Eeenschaft ist f Or die Verwendung al$ DeckelverscnluB- 
material besonders wichtig, urn das enthaltene Gut wirksam vor Fcuchtigkeitsverlusten und Austrocknung zu 
vcnGtzen, v i ui 

Zusammenfassend ist festzustellen, daB sich die erfmdungsgemiBe Mehrschichifolie durch eine vielzanl 
vorteilhafter Eigenschaften auszeichnet, insbesondere durch 

— einen charakteristischen matten Glanz von kleiner 80 bei einem MeOwinkel von 85° ( ASTM — D-523-78), 

— eine sehr gute Bedruckbarkeit 

— eine besonders gleichmaBige Folienoptik. insbesondere der bedruckten Folie 

— eine groBe Rauhigkeit der Oberflache. 

— einen "relativ" kleinen Reibungskoeffizienten, 

— eine gute Wasserdampf- und Gas barriers 

— eine hohe Oberfiachenspannung, 

— eine gute Langzeitbestandigkeit der Oberflachenspannung und 

— ungewdhnliche Siegelnahteigenschafcen. d h. insbesondere gezicit einstellbare Siegelanspringtempera- 
turen und Siegelnahtfestigkeiten, 

Durch diese Qberraschende Vielzahl ausgezeichneter Eigenschaften wird erfindungsgemaB eine Folie zur 
Verfugung gestellt, welche sich fur verschiedenste Verwendungszwecke gleichermaBen hervorragend einsetzen 
laUu insbesondere a Is werbewirksame Mattkaschierfolie oder als opake Verpackungsfolie auf schnellaufenden 
Verpackungsmaschinen oder als neuaniges DeckelverschiuBmaterial oder als opake Zigaretteneinschlagfolie 
r^der als opake Folie fur den EtikettierprozeB wie z. B. in-mould-labelling. 

Daruber hinaus ist die Folie ausgezeichnet als Tragerfoiie fur KJe be bander (langzeitbesta ndige, hohe Oberfla- 
chenspannung) oder als Tragerfoiie fur waSrige Barrierebeschkrhtungssysieme, z. B. auf Basis von waBrigen 
IJispersionen von Polyvinylidenchlorid- oder Ethylenvinylaikohol-Copolymeren zu verwenden. 

Sie iafli sich fQr verschiedene Zwecke mit waBrigen Drjckfaxben bedrucken und weist dabei eine hervorra- 
j^cnde Kurz* und Langzeitbednickbarkeit auf. Aufgrund ihrer' guten Sofort* und Langzeitbeschichtbarkeit 
c'ignet sich die Folie auch fur die Herstellung von Kunststofferiketten. insbesondere solchen, welche im In- 
Mould-LabelHng-ProzeB verwendet werden. Des weiterea ist die Folie ffir die Herstellung von Laminaten mit 
Papier. Pappe.Metallen,metal1isierten Kunststoffolien und Kunststoffolien geeignet 

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispiesen noch naher erlautert. 

BeispieJ 1 

Nach dem Coextrusionsverf ahren wurde aus einer Breitschlitzduse bei einer Extrusionstemperatur von 260° C 
lib Summe eine 1,1 mm dicke Dreischichtfolie mit einem Schichtaufbau ABD extrudicrt <t h. die Basisschicht B 
w-4f von zwei unterschiedlichen Deckschichten A und D umgebea Die Deckschicht D wurde coronabehandelt 

Die wesentlichen Komponeniender Basisschicht waren: 

*42fi Gew.-% Propylenhomopolymerisat (PP) mit einem n~beptan!6slichen Anteil von 4,5 Gew.-% (bezogen auf 
100% PP) und einem Schmelzpunkt von 165°C; der SchmetzftuBindex des Propylenhomopolymeren liegt bei 
12 g/10 min bei 23<TC und 21.6 N Belastung (DIN 53 735): 

42 Gew..% CaCOj des Typs ®Omyalithe 90T. Lieferant fur Masterbatche, Firma Multibase, ZX du Giers, 
I-VJ8380 Saint-Laurent-du-Pont. Frankreich; 

U Gew.-% T1O2 Ober Masterbatch *P 8555 LM, Lieferant Ftraa Schulman GmbH. HattenstraBe 21 1. D-5014 
Kcrpenl 

Die Deckschicht der D-Seite be stand aus einer Mischung zweier Komponenten, namlich Terpolymer aus 
lithylen-. Propylen- und Butylen-l-Einheiten mit einem Etfayiengehalt von 1,9 Gew.-% und einem Butylen-I-Ge- 
halt von 8.4 Gew.-<H>, bezogen auf das Terpolymer, sowie aus einem HDPE mit einem MFI (50 N/190* Q von 
1 1 g/10 min (gemessen nach DIN 53 735), einer Viskositatszahl von 160 cm 3 /g (gemessen nach DIN 53 728, Teil 
4), einer Dichte von 0354 g/cm a (gemessen nach DIN 53 479. Verf ahren A)i einem Kristallisationsgrad von 68% 
und einem Schmelzpunkt von 132°C nach DSC-Messung. Der Anteil bcider Komponenten an der Zusammen- 
ictzung der Deckschicht bet rug je 50 Gew.*%. 

Beide Komponenten wurden vor der Verarbeitung im Extruder im Verhaltnis 1:12 min lang bei 500 Upm in 
einem Henschel-Mischer mechanisch gemischt, so daB eine bomcgene Granulatmischung resultierte. 

Die Deckschtcht der A-Seite bestand aus einem statisdscien Ethylen-Propylen-Copolymeren mit einem 
Bthylengehah von 5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Copolymeren. Der Schmelzpunkt des Copolymeren 
lug bei 134 4 C.wobeiderSchmelzf1uBindex7,0 g/10 minbec-ug. 

Alle Schichten enthielten zur Stabilisierung 0,12 Gew.- 1 ^ Per.:aerythrityl-Tetrakis-4-(3^-ditertiarburyI-4-hy- 
droxyphenyl)-propionat (°Irganox 1010) sowie als Neutralisationsmittel 0,06 Gew.-% Calciumstearat Die Basis- 
schicht enihielt weiterhin 0,15 Gew.-% an N>*-bis(2-hydrox>etiiyl)-(Cio— C»)*alkylamin (®Armostat 300) als 
Antiscatikum. 

Die extmdierte Dreischichtfolie wurde Gber die entsprscheaden Verfahrensschritte nach der C extrusion 
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Obcr cine erste Abzugswalze und cin weiteres Walzemrio abgez gen und abgekOhlt. anschlieOend langsge- 
sireckt quergestreckt fixiert und cor nabehandelt. wobei im einzelnen die folgenden Bedingungen gewahlt 
wurden: 

Extrusion: 

Extrusionstemperatur 260° C 
Temperatur der ersten Abzugswalze 50" C 
Tempera tur des Walzentrios 50' C 

Ungsstreekung: 
SireckwalreT- 125°C 
Langsstreckung urn den Fakcor 5 

Querstreckung: 
AufheizfelderT- 175°C 
StreckfelderT- 165°C 
Querstreckung um den Faktor 1 0 

Fixierung: 

Temperatur T- 155°C a 

Coronabehandlung: 
Spannung: 10000 V 
Frecuenz: 10000 Hz 

Die so hergestellte Mehrschichtfoliewies direkt nach der Herstellung eine Oberflachenspannung von 40 bis 41 * 
mN/m auf (D-Seite). Die Folie war ca. 24 ujn dick, wobei die Dicke der A-Seite etwa 0.9 jira, die der D-Seite etwa 
2 um und die der Basisschicht 21,1 um betrug. 

8eispiel2 ^ 

Beispiel 1 wurde wiederholt Die Rezeptur der Deckschicht der D-Seite wurde modifiziert Die Zusammenset- 
zung sah aus wie folgt: 

437 Gew.-% des in Beispiel 1 genahnten Terpolymeren der D-Seite « 

437 Gew.-% des in Beispiel t genannten HDPE der D-Seite 

7.0 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten TiOj der Basisschicht 

5.6 Gew.*% des in Beispiel 1 genannten Propylenhomopolymeren der Basisschicht. 

Beispiel 3 w 

Beispiel I wurde wiederholt Die Rezeptur der Deckschicht der D-Seite wurde modifizien. Die Zusammenset- 
zung sah aus wie folgt: 

50 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten HDPE der D-Seite 43 
50 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten Propylenhomopolymeren der Basisschicht 

Beispiel 4 

Beispiel I wurde wiederholt Die Rezeptur der Deckschicht der D-Seite wurde wie folgt modifiziert: » 

50 Gew.-ft des in Beispiel 1 genannten HDPE der D-Seite 
50Gew.-%desin Beispiel I genannten Copolymers der A-Seite 

Beispiel 5 53 

Beispiel 1 wurde wiederholt Die Rezeptur der Deckschicht der D-Seite wurde wie folgt modifizien: 

30 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten HDPE der D-Seite 

70 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten Copolymers der A-Seite w 

Beispiel 6 

Beispiel I wurde wied rholt Die Rezeptur der Deckschicht der D-Seite wurde wie folgt modifiziert: 

30 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten HDPE der D-Seite 65 
70 Gew..% des in Beispiel I genannten Terpolymers der D-Seite 
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Beispiel7 

Beispiel I wurdc wicderholt Die Rezeptur der Deckschichten wurdc wie folgt modifiziert: 
Beide Deckschichten enthielten die gleiche Rezeptur wie in Beispiel I die Deckschicht der D-Seite. 

5 

Beispiel 8 

Beispiel 2 wurde wiederholt Beide Deckschichten enthielten die gleiche Rezeptur wie in Beispiel 2 die 
Deckschicht der D-Seite. 

to 

Beispiel 9 

Beispiel 1 wurde wiederholt 

Die Rezeptur der D-Seite wurde wie folgt modifiziert: 

is 

42 Cew..% CaCOs des Typs *Omyalithe 90T 
3.2Gew..%Ti02 

46,3 Gew.-% Terpolymer wie in der D-Seite von Beispiel I 
46 3 Gew.-<fc HDPE wie in der D-Seite von Beispiel 1 

» 

Beispiel 10 

Beispiel 9 wurde wiederholt Beide Deckschichten enthielten die gleiche Rezeptur wie die D-Seite in Beispiel 

25 

Beispiel 1 1 

Beispiel I wurde wiederholt Die Rezeptur der D-Seite wurde wie folgt modifiziert: 

30 5.0 Gew.-% CaCOj des Typs *Omyaiithe 90T 

47.5 Gew.-% Terpolymer wie in der D-Seite von Beispiel I 
47,5 Gew.-% HDPE wie in der D-Seite von Beispiel I 

Beispiel 12 

S3 

^ ^ Beispiel 1 1 wurde wiederholt Beide Deckschichten enthielten die gleiche Rezeptur wie die D-Seite in Beispiel 

Beispiel 13 

40 

Beispiel I wurde wiederholt Die Deckschichten entsprachen denen von Beispiel t. Die Basisschicht wurde 
moaifiziert: 

95 Gew..% des in Beispiel I genannten Propylenhomopolymers 
45 5 Gew.-% des in Beispiel I genannten CaCOs 

Beispiel 14 

so im^MWen- wicdcrholL . Dic Deckschichten entsprachen denen von Beispiel t. Die Basisschicht wurde 

92 Gew.-% des in Beispiel I genannten Propylenhomopolymers 
8 Gew.-% des in Beispiel 1 genannten TiOj 



55 Vergleichsbeispiel 

1 WUrdC W W fSS? jedoch * dcr Decksch «h« D ein HDPE mit einem MFI von 1 g/10 min (50 
N/t 90° Q, gemessen nach DIN 53 735. verwendet wurde. 

Zur Charakterisierung der Rohstoffe und der Folien wurden die folgenden MeOmethoden benuttt: 

60 

SchmeizfluQindex 

Der SchmelznuBindex wurde in Anlehnung an DIN 53 735 bei 21.6 N Belastung und 230«C bzw. bei 50 N 
oeiastung und 190°C gem ssen. 

63 

Schrnelzpunkt 

DSC-Messung. Maximum der Schmebkurve. Aufheizgeschwindigkeit 20°C/mirt 

12 
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Visk sitatszahl] 

Die Viskositatszahl 1st ein Mafl fur die Molmasse, Die Viskositatszahl wird nach DIN 53 728 Teil4 in 0 1 %iger 
Dekahydronaphthalin-LOsung bei l35°Cgemessen. ' ' 

Dichte a 5 

Die Dichte wird nach DIN 53 479, Verfahren A, bestimmt 

Kristallisationsgrad a |0 

Der Kristallisau'onsgrad IflOt sich durch folgende Beziehung ermineln: 

a = — ° ~ q ^wpg . 100 % 

mit 

Ounorph - (18549 g/cm 3 
ovntuiiin - 1,0005 g/cm 3 
a - Dichte deseingesetzten HDPE-Typs 



13 



20 



Gianz 



-i- ^[^!? n l wurde nach DIN 67 530 bcsiimmL Cemessen wurde der Reflektorwert als optische KenngrdOe fQr 
die Oberfiache einer Folic Angelehnt an die Normen ASTM-D 523-78 und ISO 2813 wurde der Einstrahlwinkel 
rnit 60 Oder 85° eingesteilt Em Uchtstrahl trifft unter dem eingestellten Einstrahlwinkel auf die ebene PrOffla- 
che und wird von dieser reflektien bzw. gestreut Die auf den photoeiektronischen Empfanger auffallenden 
Uchtstrahlen werden als proportionale elektrische GroBe angezeigt Der McQwen 1st dimensionslos und muB 
mit dem Einstrahlwinkel angegeben werden. 

Siegelnahtfestigkeit 

Zur Bestimmung wurden zwei 15 mm breite Folienstreifen Obereinandergelegt und bei 1 30° C einer Siegelzeit 
von 0,5 s und einem Siegeldruck von 10 N/cm 2 (Gerit: Bruggcr Typ NDS, einseitig beheizte Siegelbacke) 
versiegelt Die Siegelnahtfestigkeit wurde nach der T-Peei-Methode bestimmt 

Rauhigkeit 

Die Rauhigkeit wurde in Anlehnung an DIN 4768 bestimmt 

Reibung 

Die Reibung wurde in Anlehnung an DIN 53 375 bestimmt 

Oberflachenspannung 

Die Oberflachenspannung wurde mittels der sogenannfen Tintenmethode (DIN 53 364) bestimmt 

Bedruckbarkeit 

Die coronabehandelten Foiien wurden 14 Tage nach ihrer Produktion (Kurzzeitbcurteilung) bzw. 6 Monate 
nach ihrer Produktion (Langzeitbeurteilung) bedmckt Die Farbhaftung wurde mittels Klebebandtest beuneilt 
Konnte rmtteis Klebeband wenig Faroe abgelost werden, so wurde die Farbhaftung mit maBig und bei deutlicher 
Farbabldsung mit schlecht beuneilt ° 

Wasserdampfbarriere 

Die W^erdampfbarriere wird in Anlehnung an DIN 53 122 bei 2T C und 85% relativer Luftfeuchte gemes- 
sen und gibt die pro Quadratmeter und Tag durchgetretene Wassermenge in Gramm an. 

Opazitat und WeiBgrad 

-cPi ™iT mur 2 dcr j*?** 1 und des WciD ? r *d« erfolgt mit Hilfe des eiektrischen R missionsphotometers 
rf.w^ E / H ?. de r Rrma 2c,u - Oberkochem (DE), Normlichtan C r Normalbeobachter. Die Opazitat wird nach 
DIN 53 146 bestimmt Der WeiBgrad wird als WG -RY + 3R2 — 3RX definiert ^ 
WG - WeiBgrad; RY. RZ, RX - entsprechende Reflexionsfaktoren bei Einsatz des Y-. Z- und X-FarbmeOfil- 
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ten. Als WeiBstandard wird cin PreOling aus Bariumsulfat (DIN 5033, Tei! 9) verwendet. Eine ausfUhrliche 
Beschreibung ist z. B. in Hansl Loos Tarbmessung". Verlag Beruf und Schule. Itzehoe (1989), beschrieb n. 

Uchtdurchiassigkeit 
Die Lichtdurchlassigkeii wird in Anlehnung an ASTM-D 1003-77 gcmessen. 

In den nachstehenden Tabellen 1 und 2 sind die Eigenschaften und der Aufbau der Polypropylen-Mehrschicht- 
folien der Beispiele zusammengefaBt. 

Tabelle 1 



Bebptaf 


BasiascMcM 


Dtdcacftlcm D 


DectachlcMA 




92.6 Gew.-% PP 
4.2 Gew.-% CaCQ, 
3,2 Gew..% TO, 


SO Gtw.-% Terpoiymer • 
90 GtW.-% HOPS 


100 Gtw.-% Copolymer 


2 


' wit BeispW 1 


43.7 Gew.-% Terpolymar 
43,7 Gew>% HOPE 
7.0 G«w.-% TIO, 
5,8 Gmv.-tt PP 


100 Gtw.-%. Copolymer 


3 


wte BeiapM 1 


50 Gew.«K PP 
30 G«w..% HOPE 


100 Gew.-% Copolymer 


* 


Wto Btbplel 1 * 


. SO Gtw..% Copolymer 
50 Gaw.-% HOPE 


100 Gew.-% Copolymer 




Wit Brtsptd 1 


70&W.-K Copolymer 
30 Gew.-% HOPE 


100 Gew„*% Copolymer 




wto Belspfel 1 


70 Gow.*% Tefporymer 
30 Gew.-% HOPE 


100 Gew.-% Copolymer 


7 


wte Belspfel 1 


wit BettpltM 


50 Gew.-% Terpolymer 
50 Gew.-% HOPE 




wl» Betsptetl 


wit B*tsciel2 


43,7 Gew.-% HOPE 
7.0 Gtw.-% -no, 
5.6 Gew.*% PP 




wtoBebptetl 


49 A Gtw.-% Tefpeiymer 
4*3 Gtw.-% HOPS 

4*Gew.*CaCQ. 
UGew.-KTlO, 


100 Gew.-.K Copolymer 


10 


wte Bebpfel 1 


wioBel$ptel9 


40,3 Gew.-% Terpolymer 
3^6ew.^%TlO v 
464 Gew>% HOPE 
4,2 Gew.-% CaCO, 




wit BetspJef 1 


474 Gew.-% Tefpelymer 
474 Gi«v.*% HOPE 
5.0 Gtw.-% CaCO, 


100 Gtw>% Copolymer 




wtt Botaplell 


wit Betsptet 11 


474. Gew>* Tefpofymar 
474 G«w.-% HOPE 
5,0 Gtw.-% CaCQ, 




as G»w.-% PP 
5 Gew.-% CaCQ, 


50 Gew.«% Terpofymtr 
50 HOPE 


100 Gew.4fr Copolymer 




92Gew.-%PP 
8 Gew.-% TIO, 


50 Gew.*% Ttipolymtr 
50 Gcw.-% HOPE 


100 Ge*.-% Copolymer 



15 



30 



35 



40 



45 



55 



60 



65 



14 



BAD ORIGINAL ^ 



DE 43 11 422 Al 



CM 



LU 
CO 



U ii ■■ 
Q m 








1 « 




2 e 

fi 




4 

1= s 




fi 

2 8 

III 






i I 
I if 

iill 




of f 




o" o* o* o" ©* o" o" o o'tfo'crcfcfef 


i 3 


• £ ? 




V 



> 

I 



I 

el 



PatenunsprQche 

1. Opake Polypropylen-Mehrcchichtfolie. welche mindesicns einc Basisschicht enihalt nd Polypropyl n 
odcr cine Polypropylenmischung und Fflllstoffe, und mindestens eine Deckschicht umfaflt. welchc em 
Mischung odcr ein Blend zweier Komponemen I und II enthalu dadurch gek nnz ichn t daQ die Kompo- 
nente I im wesenilichen .. 
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ein Propylenhomopolymeres odcr cin Copolymcres von 
Ethyien und Propylen oder 
Ethylen und Butylcn odcr. 

Propylen und Burylcn oder ~ j 

Ethylen und einem anderen a-Olefin mit 3 bis 10 K hi nstoffatomen oder 
Propylen und einem anderen a-OIefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen der 
einTerpolymeresvon 

Ethylen und Propylen und Butylen oder ^ 

Ethylen und Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bts 1 0 Kohlenstoffatomen Oder 

eine Mischung aus zwei oder mehreren der genannten Homo-. Co- und Terpolymeren oder 

ein Blend aus zwei oder mehreren der genannten Homo-, Co- und Terpolymeren, gegebenenfalls gemischt 

mit einem oder mehreren der genannten Homo-, Co- und Terpolymeren, 

enthalt und die Komponente II im wesentlichen 

ein HOPE mit einem MFI (50 N/190 0 C) von grdBer 1 bis 50 g/10 min, gemessen nach DIN 53 735. Oder 
ein Blend zweier Blendkomponenten A und B enthalt. wobei 

die Blendkomponente A im wesentlichen _, v , ^ . . 

ein HOPE mit cincm MFI (50 N/190 0 C) von grOOer 1 bis 50 g/10 min, gemessen nach DIN 53 735, ist und 

die Blendkomponente B im v/esentlichen 

ein Propylenhomopolymeres oder 

einCopolymeresvon 

Ethylen und Propylen oder 

Ethylen und Butylen oder 

Propylen und Butylen oder 

Ethylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 

Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 

einTerpolymeresvon 

Ethylen und Propylen und Butylen oder 

Ethylen und Propylen und einem anderen a-Olefin mit 5 bis 10 Kohlenstoffatomen oder 
eine Mischung aus zwei oder mehreren der genannten Homo-, Co- und Terpolymeren oder 
ein Blend aus rv/ei oder mehreren der genannten Homo-. Co- und Terpolymeren 
ist und die Folie matt isL 

Z Polypropylen-Mehrschichtfolie nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, daft 

die Komponente 1 im wesentlichen 

ein Propylenhomopolymeres ist oder 

ein Copolymcrcs von 

Ethylen und Propylen oder 

Ethylen und Butylen- 1 oder 

Propylen und Butylen- 1 oder 

ein Terpolymeres von 

Ethylen und Propylen und Butylen-1 oder 

eine Mischung aus zwei oder mehreren der genannten besonders bevorxugten Homo-, Co- Terpolymeren 

eifTBlend aus zwei oder mehreren der genannten besonders bevorzugten Homo-. Co- und Terpolymeren, 
gegebenenf alls gemischt mit einem oder mehreren der genannten Homo-, Co- und Terpolymeren, 
wobei insbesondere Propylenhomopolymeroder 
statistische Ethylen-Propylen-Copolymere mh 

einem Ethylengchalt von 2 bis 10 Gew..<*. bevorzugt 5 bis 8 Gew.-%, oder 
statistische Propyien-Butylen-t-Copolymere mit 
cinemButylengehaltvon4bis25Cew.-%,bevoraugt 10 bis 20 Gew.*%, 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Copolymeren, oder statistische Ethylen-Propylen-Butylen- 
1 .Terpotymere mit ^ M 

einem Ethylengchalt von 1 bis 10 Gew..<fc, bevorzugt 2 bis 6 Gcw.-*, und 
einem Butylen- t-Gehalt von 3 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 8 bis 10 Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Terpolymeren, oder 

ein Blend aus einem Ethylen-Propylen-Butylen- 1 -Terpolymeren und einem Propylen- Butylen-1 -Copolyme- 
ren 

mit einem Ethylengehalt von 0.1 bis 7 Gew.-% 
und einem Propylengehalt von 50 bis 90 Gew.-% 
und einem Butylen-1 -Gehalt von 10bis40Gew.-%, 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Polymerbtends, 
bevorzugt sind. und 

die Blendkomponente B im wesentlichen 
ein Propylenhomopolymeres ist oder ein Copolymeres von 
Ethylen und Propylen oder 
Ethylen und Butylen- 1 oder 
Propylen und Butyl n-l od r 
in Terpolymeres v n 

Ethylen und Propylen und Butyl n-1 oder 
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^ncMUchung aus zwei odcr mehreren der genanmen besonders bevorzugten Home. Co- und Terpolyme- 

ein Blend aus zwei odcr mehrcren der genannt n besonders bevorzuwen Homo, r .. «h TVrf^itm* ~n 
wobei insbesondere Propylenhomopolymer odcr orzugten Homo-. C und Terpolym ren. 

statisiische Ethylen-Propylen-Copolymere mit 

cincm Ethylengehait von 2 bis 10 Gew..%. be vonugt 5 bis 8 Gew.-% oder 5 

statistische Propylen-Butylen-I -Copolym re mit 

einem Butylengehalt von 4 bis 25 Gew.-%, bevorzugi 10 bis 20 Gew.-%, 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des CopoJymeren, oder 

jtatistische Ethykn-Propylen-Butylen-l-Terpolymere mit 

einem Ethylengehait von 1 bis 1 0 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 6 Gew.-%, und 10 
einem Butylen-t-Gehalt von 3 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 3 bis 10 Gew -% 
jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Terpoiymeren, oder 

em Blend aus einem Ethylen-Propyien-Butylen.!. Terpoiymeren und einem Propylen-Butylen-l-Copolyme- 

mit einem Ethylengehait yon ai bis 7 Gew.-% 15 

und einem Propylengehalt von 50 bis 90 Gew..% 

und einem Butyien-I-Gehalt von 10bis40Gew..%, - 

jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Polymerblends, 

bevorzugt sind 

in t nM^ P (SNn^^f e It^ aS ^ h ' und/oder Z dadurch «e«cennzeichnet. daO das HDPE " 

2me„? B STrnM^T^TTi? 61 ? 10 "^ J** DIN 53 735 > eine Viskositacszahl von 100 bis 
S&nvJlZE^X? ? • ' Te '' 4 > "* von °& bis 057 g/cm J (gemessen nacb DIN 

f OsStt^RSSJ r " U " ,Mnons * rad VOn bis 80% «nen Schmelzpunkt von 120 bis 150'C 

^r°J?«? Py v?l^, eh ^ C J ,ic, J, t f olie * nach eiMm oder m ehreren der Ansprilche I bis 3. dadurch gekennzetch- * 
net daB das Verhaimu der Blendkomponenten A und B im Bereich von A : B - 20 : 80 WsA?B t - " ?0. 
vorzugsweisezwischenA:B -40:60undA:B -60:40.Iiegt. • W,ZW ' 

«.r°^'!? Py i , i n *^ e ! ,rsch i c !' tfoIie nach einem oder mehreren der Ansprilche 1 bis 4. dadurch selcennzeich- 
aSSESSE" SchmeW,uBind « ™ * « t«0 mta. vorzug^eise uS^JS^C. » 

nte P /v n "^, ehR 5 hic !J tf0lie nach einem oder raeh «ren d «" AnsprQche 1 bis 5. dadurch gekennzeich- 
netdaB das VtrhUiw der Komponenten I und II im Bereich von I : II - 90 : 10 bis I II - 10 • M li«rt 

n e ^Z y p^ M . ehrSC ^ iChtf0l lf nach cinem mehreren de ' Ansprtdte I bS 6 d durch gYkXeich- 

. 

S aurUfaS von £ I um und d.e Pigmente einen mittleren Teilchendurchmesser von < «, 

10. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach Anspruch 8 und/oder 9. dadurch gekennzeichnet daB die festen 
Te,lchenCaC^oderunvertraglichePolyraereundolePigmenteT«02sind. * e * ennM,cnnet w aie festen 

11. PoIypropylen-MehncWchtfolie nach einem oder mehreren der Ansprilche I bis 10. dadurch aekenn- 
IsCew^fh'Ilt ^ * ™* oaew * vorzugrveuS Tid to^tS^SS 4S 

12. Polypropylen-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der Ansnrtehe ! hit to h»h.,«.k 

to^ , s^ ^ »t,ss^* io,,, *'' '^-^^•s^sss^ nz&gsr, 

15. Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 10 dadurch rekenn 
o t/ew..% und Pigmente, vorzugsweise T.O2. in etner Menge von 1 bis 7 Gew enthftlt 

18. Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsorOche l bis jo unH ^.^....i. 40 
gekennzeichnet.o^dieDichtederFoIieOJb«033g/cm J blrtgt An,pr0che 1 b,s ,0 md ,3i dadurch 

19 . Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprQche I bis 10 und 14 dad-rrh 
gekennzeichnet. da0dieDichtederFolie0.4bisa7g7cm J betragL /M "i'™ Bne 1 ou 10 K dadurch 

20. P lypropjien-Mehrschichtfolie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 10 und ts ^H..rrh . 
gekennzeichnet daB die Dichte der F lie 0.6 bis 085 g/cm J betrtgL Mprucne 1 M 10 und ,5 ' d " dureh « 

21. Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsorOche 1 bis 20 dad..** «■,_.. 
zcchneudaBdie Deckschichtal, FolUtoffefesteTeilchen und/^der PigSe Jntflah! 8 
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22. Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprOche I bis 20. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Deckschicht im wesendich n vakuolenfrei ist 

23. Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach cincm Oder mehrer n der AnsprOche 1 bis 20. dadurch gekenn- 
zeichnet dafl die Deckschicht nur feste Teilchen, vorzugsweis CaCOs oder SiOj in einer Menge von t bis 
15Cew.-% enthfilt 

24. Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach eincm oder mehreren der AnsprOche 1 bis 20, dadurch gekenn- 
zeichn t daB di Deckschicht nur Pigmeme. vorzugswcisc TiOz, in einer Menge von I bis I5Gew.-% 
enihalL 

25. Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der Ansprtlche 1 bis 20. dadurch. gekenn- 
zeichnet daB die Deckschicht Feste Teilchen, vorzugsweise CaCOj oder SiO* in einer Menge von 1 bis 
1 0 Cew.-%b und Pigmente. vorzugsweise TiOj, in einer M enge von 1 bis 7 Cew.-% enthilt 

26. Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der Ansprtlche I bis 25, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Deckschicht und/oder die Basisschicht als Additive Antistaiika und/oder Antiblockmittel 
und/oder Cleitmittel und/oder Stabilisatoren und/oder Neutralisationsmitte! enthait/enthalten. 

27. Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach Anspruch !, dadurch gekennzeichnet daB sie bei einem MeOwinkel 
von 85° einen Glanz von kleiner 80, vorzugsweise 10 bis 65, auf der/den beiden matten Seite/n aufweist 
gemessen nach ASTM-D 523-78. 

28. Verfahren zur Herstellung der Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach Anspruch t. bei dem die den 
einzelnen Schichten der Folie entsprechenden Schmeizen durch eine Flachdflse coextrudien werdea die 
coexirudiene Folie Qber cine Abzugswalze, dercn Temperatur zwischen 20 und 100°C liegt, abgezogen 
wird, die Folie biaxial gesireckt wird mit einem Langsstreckverhaitnis von 4 : 1 bis 7 : 1 und einem Quer- 
streckverhaltnis von 8 : 1 bis II : 1. die biaxial gestreckte Folie thermofixiert gegebenenfalls coronabehan- 
delt und anschlieBend aufgewickelt wird, dadurch gekennzcichnet daB die Folie mindestens eine matte 
Oberflache aufweist 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet daO die Langsstreckung der Folie bei 120 bis 
150°C und die Querstreckung bei 155 bis 190*C durchgefOhrt wird 

30. Verwendung der Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 27 als 
Verpackungsfolie. 

31. Verwendung der Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 27 als 
Tragerfolie fur eine. gegebenenfalls partielle, Klebeschicht 

32. Verwendung der Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 27 als 
Tragerfolie fur waBrige Barrierebeschichtungssysteme. 

33. Verwendung der Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 27 zur 
Herstellung von bedruckten Polypropylenfolien. 

34. Verwendung der Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprOche I bis 27 zur 
Herstellung von Lamina tea 

35. Verwendung der Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach Anspruch 34 zur Herstellung von Laminaten mit 
Papier, Pappe, Metallen, metallisierten Kunststoffolien und KunststofTolien. 

36. Verwendung der Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 27 als 
Papterersatz. 

37. Verwendung der Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 27 zur 
Herstellung von DeckelverschlQssen. 

38. Verwendung der Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 27 als 
Barrierefolie gegen Wasserdampf und/- oder Case. 

39. Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB eine, gegebenenfalls beide Oberflftche/n mit einer Bedruckung versehen ist/sind. 

40. Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet daB eine oder beide Oberflache/n eine, gegebenenfalls partielle. Klebeschicht enthalt/enthaltea 

41. Laminate, enthaltend eine Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprOche I 
bis 27. 

42. Verpackungen, enthaltend eine Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprO- 
che Ibis 27. 

43. Beschichtete Barrieresysteme, enthaltend eine Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehre- 
ren der AnsprOche 1 bis 27. 

44. DeckelverschluB, enthaltend eine Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der. An- 
sprOche 1 bis 27. 

45. Etikett umfassend eine Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 
27. 

46. Verwendung der Polypropylen-Mehrschichtfoiie nach einem oder mehreren der AnsprOche I bis 27 im 
IML-ProzeB (in-mould-labelling). 
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□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 



lid LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXfflBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




